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مفاهیم شبکه



مفاهیم شبکه

باشدمینفرچندبیناطلاعاتگذاریاشتراکبه،شبکهمفهوم
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انواع شبکه و توپولوژی ها

LAN (Local Area Network)

Mid size LAN

Campus LAN

باشندمیتقسیمقابلدستهسهبهمقیاسنظرازهاشبکه



انواع شبکه و توپولوژی ها

MAN (Metropolitan Area Network)



انواع شبکه و توپولوژی ها

WAN (Wide Area Network)



انواع شبکه و توپولوژی ها

Network Topologies

Computers Structure connection together

BUS

STAR

RING

MESH



انواع پروتکل های انتقال داده

RS-232پروتکل

سریال در  ارتباطی است که برای انتقال داده ها به صورت پروتکلیکRS-232پروتکل 
استفاده می شودفواصل کوتاه 

ورینترهاپها،مودمکامپیوترها،مانندمختلفیالکترونیکیهایدستگاهدرپروتکلاین
شودمیاستفادهنظامیهایدستگاه

ابلکیکطریقازسریالقالبدروبیتبهبیتصورتبهداده ها،RS-232پروتکلدر
شوندمیفرستادهارتباطی



انواع پروتکل های انتقال داده

RS-422پروتکل

.استطولانیفواصلدرRS232برایمناسبیجایگزیناستاندارداین

.آوردمیارمغانبهرابیشتریمسافتوسرعتTxوRxسیگنالهایشدنتفاضلیباوبودهDuplex-Fullکهچرا



انواع پروتکل های انتقال داده

RS-485پروتکل

.باشدمیModBusصنعتیهایشبکهوLANکامپیوتریهایشبکهاستانداردهایترینمعروفازیکی

Duplexصورتبهفقطاستاندارداین Halfباشدمی

RS-485انتقالمسیردوازشدهتشکیلاترنت



دسته بندی تجهیزات شبکه

اکتیوتجهیزات

.باشندمیتغذیهمنبعنیازمندکارکردجهتکهباشندمیتجهیزاتی،اکتیوتجهیزات

Switch

Router

Wireless Device

UPS

شبکهسوئیچ

باشدمیداراراشبکههاینودبینارتباطبرقراریوظیفه

باشندمیعاملسیستمموقتحافظه،پردازنده،خروجیوورودیپورتتعدادیدارایعملکردنظرازهاسوئیچ

باشدمیپذیرامکانمختلفیهایسرعتباسوئچهایپورتدردادهانتقال

باشندمیدارارافیبرومسیهایکابلتوسطاتصالبرقراریقابلیتهاسوئیچ

داردوجودهاآنکردنمدیریتامکانوگرفتهقرارشبکهمختلفهایلایهدرهاسوئیچ

باشدمیشبکههایسوئیچهایویژگیدیگرازسوئیچهایپورترویبربرقتامین



دسته بندی تجهیزات شبکه

پسیوتجهیزات

باشندمیشبکهزیرساختاندازیراهدراصلیتجهیزاتازهاکاندوئیت

باشندمی...وهاسینیانواع،اتصالاتهمراهبهاتیلنپلیوفلزیوفلکسیهایلولهانواع،ترانکوداکتشاملهاکاندوئیت

داکت و ترانک

ساخته شده از پی وی سی

دارای سایز های استاندارد 

مناسب محیط های داخلی

لوله فلکسیبل

ساخته شده از فلز و  پلاستیک

دارای سایز های استاندارد 

هامناسب رایزر ، سقف کاذب و داخل سینی

لوله فولادی

ساخته شده از فلز سرد و گرم

دارای سایز های استاندارد 

یت مناسب محیط بیرونی با قابل
تحمل بالا در فشار و ضربه



دسته بندی تجهیزات شبکه

باکس فلزی و پلاستیکی 

ساخته شده از پی وی سی و فلز

دارای سایز های استاندارد 

مناسب جهت دسترسی بین دو
داکت یا لوله 

لوله پلی اتیلن

ساخته شده از مواد پلی ارتان

دارای سایز های استاندارد 

مناسب برای مسیر های حفاری

سینی گالوانیزه

ساخته شده از فلز سرد و گرم

دارای سایز های استاندارد 

مناسب محیط های صنعتی جهت
مرتب سازی کابل ها

لدر یا نردبان کابل

ساخته شده از فلز

دارای سایز های استاندارد 

مناسب برای رایز جهت مرتب 
سازی کابل کشی



دسته بندی تجهیزات شبکه

دکلانواع

میتهساخمختلفقطرهایوضخامتباوداشتهوجهیچندساختارکهشودمیگفتههاییدکلبه،مونوپلهایدکلیابرج
شوند

تنسبکهشوندساختهتکهچندصورتبهتوانندمیارتفاعاساسبروبودهموجودمختلفیهایارتفاعباهادکلاین
Bottom SectionبهTop Sectionباشدمی.

باشدمیبرابر8الی5سازهوزنبهفوندانسیونوزننسبتهادکلازدستهایندر

وزنهمچنینومنطقهخاکنوعبامتناسبآنوزنوابعادوبودهسازدرجاوساختهپیشصورتبههادکلاینفوندانسیون
.گرددمیمحاسبهسازه

:بودخواهدمتفاوتنیزفونداسیونهندسیساختارباشدمیسفتونرمال،نرمصورتبهکهخاکنوعاساسبر

خاک نرم
خاک
تنرمال

سف
ک 

خا



دسته بندی تجهیزات شبکه

دکلانواع

گیرندمیقراراستفادهموردمختلفیساختارهایوارتفاعباکهباشندمیهابرجدیگرازمهارییاLatticeهایدکل

:شوندمیشناساییCوGکدهایباکهباشندمیچهاروجهیوسهساختارهایدارایهایدکلاین

G35

G45
G3235Cm 35Cm

C35

C45



دسته بندی تجهیزات شبکه

مسیانتقالبسترهای

هاآنازادهاستفحاضرحالدرکهاندبودهکامپیوتریهایشبکهدردادهانتقالبسترهایازدستهاولینکواکسیالهایکابل
استگردیدهمنسوخ

Coaxial

Thin

Thick



دسته بندی تجهیزات شبکه

EOCایکواکسیالبستررویبراترنتپروتکل

شدمیانجامکواکسیالکابلرویبرکامپیوترهابینشبکهارتباطگذشتهدر

نمایندمیادلتبیکدیگرباآنطریقازراخوداطلاعاتوشدهمتصلیکدیگربهکواکسیالکابلیکطریقازهاسیستمکلیه

اختارسدرتفاوتکمیباشدهاستفادهاترنتپروتکلازنیزساختارایندر
.شودمیانجامباسخطتوسطآنانتقالکهآن

سستهگسیگنالیککه(اترنتهایپکت)دیجیتالیسیگنالحالتایندر
ینبوبودهسوار(کواکسیالکابل)آنالوگسیگنالیکرویبرباشدمی

شودمیمنتقلهاهاست

Cutیاقطعفرکانس offکواکسیالهایکابلدر

کانسیفرشرایطدرمختلفآلیاژهایازاستفادهدلیلبهانتقالیبسترهای
دهندمینشانخودازمتعددیهایواکنشگوناگون

بعدهبمقدارآنازکهاستفرکانسیکواکسیالهایکابلدرقطعفرکانس
Returnوگردیدخواهدروربرومشکلبادادهارسال Lossخواهداتفاق

افتاد
F(Cut off) =

𝟏𝟏𝑬𝑹

log𝟏𝟎
𝒅𝟏

𝒅𝟐



دسته بندی تجهیزات شبکه

اشدبمیوابستهکواکسیالهایکابلدرامپدانسمقداربهقطعفرکانس

:باشدمیمحاسبهقابلزیررابطهازکهگرددمیپدیدارخازنیوسلفیخاصیتدوازامپدانس
𝒁 = 𝑹𝟐 + (𝑿𝑳 − 𝑿𝑪)𝟐

XL = 2𝝅𝒇𝑳

XC =
𝟏

2𝝅𝒇𝑪

گرددمیخازنیامپدانسکاهشوسلفیامنپدانسمقداررفتنبالاترموجبفرکانسافزایش

باعث،صمشخحدازفرکانسبالارفتنباکهبودهخازنیکبهشبیهنوعیبهکواکسیالهایکابل
شوندمیآنشدنکوتاهاتصال

:باشدمیمحاسبهقابلزیرفرمولازکواکسیالکابلامپدانسمحاسبهرابطه

Z =
𝟏𝟑𝟖𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎

𝒅𝟏

𝒅𝟐

𝑬𝑹 باشدمیمغزیوشیلدبینمیانیعایقهدایتضریبERفرمولدر

Crossپدیدهایجاداحتمالکواکسیالهایکابلدر talkیمدارعهدهراپدیدهاینبرندهبینازقابلیتکابلشیلدکهداشتهوجود
باشد



دسته بندی تجهیزات شبکه

بسیارردکاربامروزهکهباشندمیارتباطیبسترهایدیگرازشبکههایکابلاختصاربهیاشدهبافتهدرهممسیهایکابل
گیرندمیقراراستفادهموردانتقالبسترهایاندازیراهدرزیادی

اندگردیدهتشکیلاندشدهبافتهیکدیگربهکهمسجنسازسیمزوجچهارصورتبههاکابلاین

Crossاثرسازیخنثییکدیگرباسیمدوهرشدنتابیدهعلت talkدرمغناطیسیمیدانهادییکازجریانعبوربا.باشدمیزوجهردر
Crossیاهمشناواییاثر،تاثیراینبهوبودهاثرگذارمجاورسیمدرهامیداناینکهشدهالقاآناطراف talkشودمیگفته.

شوندمیسربندیT568BوT568Aاستاندارددوباشبکههایکابل



دسته بندی تجهیزات شبکه

شودمیاستفادهشبکههایکابلدردردادهانتقالجهتسیم8هراز

مثبتسطوجدردادهدریافتوارسالبهمربوطسبزونارنجیهایسیمزوج10/100base-Tهایسرعتدرمعمولطوربه
باشندمیمنفیو

شوندمیدادهاختصاصدادهانتقالبهزوجچهارهر1000base-Tهایسرعتدر

:گردندمیتقسیممختلفیهایبندیدستهبهانتقالیباندپهناینرخنظرنقطهازشبکههایکابل

Name Speed(Mbps) Frequency Applications

Cat1 Up to 1 1MHz Old Telephone and modem lines

Cat2 Up to 4
4MHz Token ring network

Cat3 Up to 10
16MHz Token ring & 10BASE-T Ethernet

Cat4
Up to 16 20MHz

Token ring network

Cat5 Up to 100 100MHz
Ethernet,Fast Ethernet,Token



دسته بندی تجهیزات شبکه

Name Speed(Mbps) Frequency Applications

Cat5e Up to 1000 200MHz Ethernet,Fast Ethernet,Gigabit

Cat6 Up to 1000 250-

300MHz
Gigabit & 10Gigabit

Cat7
Up to 10000 1000MHz

Gigabit & 10Gigabit

.شودمیدادهنشانAWGپارامترباکهباشدمیهامغزیضخامتدرCat5eوCat5هایکابلاختلاف

AWGشدنکمدهندهنشانشودبزرگترعددهرمقداروشدهدادهنشان21،22،23،24اعدادباکهباشدمیآمریکاییاستانداردیک
باشدمیکابلضخامت



دسته بندی تجهیزات شبکه

:شوندمیبندیتقسیممختلفیهایدستهبهنیزحفاظتدرجهوپوششنظرازشبکههایکابل

UTP

SFTP

SSTP

FFTP

:نمودتقسیمزیرهایدستهبهراهاآنتوانمینیزخاصکاربردهایوحفاظتنظراز
Armored

Anti rodent

LSZH

Riser



دسته بندی تجهیزات شبکه

(فلوکتست)شبکههایکابلاستاندارد

میناناطآنعملکردصحتازتاباشدمیفیزیکیودینامیکنظرازشبکهوضعیتبررسیکارهایراهازیکیفلوکتست
کردپیداحاصل

گیردمیقراراستفادهموردنودهرتحلیلجهتدرآنگزارشاتوشدهانجامفلوکتسترابزارتوسطتستاین

دهدمیقراراختیارراکابلقطعیازدقیقهایمحلوشبکهسرعت،کشیکابلکیفیتازرادقیقیاطلاعاتفلوکتستانجام

:پذیردمیانجامChannelوPermanentروشدوبهفلوکتست

بهدستگاهخودهایماژولطریقازراشبکههایکابلسردوچنلتستدر
ازیکیتستاین.دهیممیانجامراتستوکنیممیوصلفلوکتستر
کفابریموجودهایماژولکهعلتاینبه.استمسیکابلسادههاینمونه

کنیمیممتصلدستگاهبهآلایدهکاملاصورتبهراهاکابلوبودهدستگاه

صالاتاتتمامیزیرابودهترواقعیکمیچنلروشنسبتبهتستنوعاین
دروکردهمتصلدستگاههایورودیبهرا...وهاسوکت،هاکیستونمانند

پذیردمیانجامهاگیریاندازهتریواقعیشرایط



دسته بندی تجهیزات شبکه

فلوکتستپارامترهای

Wireکهباشدمیهاسیمزوجصحیحاتصالفلوکتستدرتستاولین mapشودمیگفته



دسته بندی تجهیزات شبکه

فلوکتستپارامترهای

Propagationپارامتر delayباشدمیآنانتهایبهکابلابتدایازاطلاعاتارسالزماندهندهنشان

بودخواهدمردودفلوکتستباشدنانوثانیه495ازبیشپارامتراینمقداراگر

گرفتهنظرردسرعتکمسیمزوجعنوانبهکهباشدمیدیگرزوجبهنسبتبیشتریپیچشدارایزوجیکشبکههایکابلدر
پرسرعتزوجعنوانبهدیگرسیمزوجوشودمی

دوجوسرعتاختلافکهشوددادهتشخیصتاگرددمیدریافتسرعتپرازوشدهارسالسرعتکمسیمزوجازسیگنال
Delayعنوانبهتستاینپارامتر.باشدنداشته skewشودمیشناخته

Delayمقدارتستقبولبرای skewباشدنانوثانیه44ازکوچکترباید

Cableیاکابلطولدیگرپارامتر lengthباشدمتر100ازکمتربایدکهباشدمی

Insertion lossگیردمیقراراستفادهموردفلوکتستبرایکهباشدمیدیگریپارامتر.

Insertionکابلتوسطشدهارسالسیگنالتضعیفمقداربه lossوسلفیامپدانس،هاسیممقاومتشاملکهشودمیگفته
Crossپدیده،خازنی talk،یاسیگنالتداخلوInterferenceباشدمی



دسته بندی تجهیزات شبکه

فلوکتستپارامترهای

Return Loss:باشدمیخطامپدانستطبیقبهمربوط
افتدمیاتفاقکیستوندلیلبهمعمولاکهمقصددرسیگنالبرگشت

Crossپدیدهتست Talkریگیاندازهآنمقدارکهباشدمیدیگرهایزوجبهزوجیکازسیگنالتشعشعاثرتستایندر
PSوNextپارامتردوکهشودمی Nextشودمیشاملرا

CrossاثرNextپارامتردر talkباشدمیزوجیکرویبردستگاهنزدیکیدر

PSدر Nextشودمیدریافتیکیازوشدهارسالسیگنالزوجسهاز

باشدمینویزبهسیگنالنسبتیاشدهایجاداختلالبهکلتضعیفبامرتبطکهACRپارامتر

DC Loop ResistanceحالتتستبرایمناسبیپارامترPoEباشدمی
کندبررسیجریانرسیدنجهترامقاومتمقدارتاکندمیاتصالراهازوجحالتایندر

باشدیکیوبودهمهمکابلوکیستونامپدانس

باشددسیبل7ازبیشتربایدمعمولطوربه.استبهترباشدکوچکترعدداینهرچقدر



دسته بندی تجهیزات شبکه

باشدمیشبکهارتباطیبسترهایدیگرازنوریفیبر

باشدمیپلاستیکیاشیشهمثلشفافمادهّیکازبلندیوباریکرشتهنوری،تاریانوریفیبر•

می باشدمعمولیکابل هایازبالاتربسیارباندپهنایدارینوریفیبر•

10اتبالاباندپهنایباراحتیبهرادیگرداده هایوصوتتصویر،داده هایمی تواننوریفیبربا•
دادانتقالگیگابیت

نوریفیبرکابلاجزای

یمحرکتآندرنوریهایلسیگناکهفیبرمرکزدرایشیشهنازکهسته:(Core)ستهه•
نمایند

باعثوکردهاحاطهراهستهدورتادورکهبودهفیبرخارجیبخش:(Cladding)روکش•
گرددمیهستهبهشدهنورمنعکسبرگشت

Buffer)رویهبافر• Coating):وبترطومقابلدرفیبرحفاظتباعثکهپلاستیکیروکش
است،پذیرآسیبمواردسایر

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%B4%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%DB%8C%DA%A9


دسته بندی تجهیزات شبکه

:شودمیتقسیممدمالتیومدسینگلدستهدوبهنوریفیبر

Single mode

Multi mode



دسته بندی تجهیزات شبکه

:گرددانتخابنیزآناتصالاتبایستمیفیبرنوعهراساسبرکهباشدمیمختلفاتصالاتداراینوریفیبر

وریپیگتیل فیبر ن

یآداپتور فیبر نور

ریپچ کورد فیبر نو

وریپچ پنل و کاست فیبر ن

دستگاه فیوژن



دسته بندی تجهیزات شبکه

:باشندمیمختلفیکانکتورهایداراینوریفیبرهای

FC (Ferrule Connector or Fiber Channel)

Application : 

Data com, 

telecom, 

measurement 

equipment, 

single-mode 

lasers

LC (Lucent Connector Little Connector or Local Connector)

Application : 

High-density 

connections, 

SFP and SFP+ 

transceivers, 

XFP 

transceivers

http://en.wikipedia.org/wiki/Small_form-factor_pluggable_transceiver
http://en.wikipedia.org/wiki/XFP_transceiver


دسته بندی تجهیزات شبکه

:باشندمیمختلفیکانکتورهایداراینوریفیبرهای

MT-RJ 

(Mechanical Transfer 

Registered Jack or Media 

Termination - recommended 

jack )

Application : 

Duplex 

multimode 

connections

SC

(Subscriber Connector or square connector  or

Standard Connector)

Application : 

Data com and 

telecom; GPON; 

EPON; GBIC

ST (Straight Tip Fiber Optic Connector)

Application : 

Multimode, 

rarely single-

mode

http://en.wikipedia.org/wiki/GPON
http://en.wikipedia.org/wiki/EPON
http://en.wikipedia.org/wiki/GBIC


دسته بندی تجهیزات شبکه

شودمیاستفادهفیوژندستگاهازکورهااتصالجهت



دسته بندی تجهیزات شبکه

رایلیپدیده

مولکول هایااتم هاحتیطول موج،ازکوچکترذراتوسیلهبهکهاستالکترومغناطیسامواجدیگریانورکشسانپراکنشگونه ای
می افتداتفاق

پراکندگیسنجشدرموثرعواملمهمترینازOTDRدستگاهباتستفراینددر
آیدمیشماربهبرگشتیپراکندگیورایلی

نوریامواجنمایند،میپراکندهراهوادرموجودهایمولکول نورفوتون هایوقتی
قرارآبیرنگباطیفانتهایدرعمدتاًاست،مشاهدهقابلزمینرویکهحاصله

.می شودپراکندهقرمزازمؤثرترآبینورچراکهمی گیرند،

پراکندهفیتصادهایجهتدرفیبردرمیکروسکوپیذراتدلیلبهنورهایفوتونازبرخیشود،میتزریقفیبرداخلبهنورکههنگامی
کهشودمیپراکندهعقببهعبورینورمخالفجهتدرنورازمقداریاین،برعلاوه.استرایلیپراکندگیاثراینواقعدرکهشوند،می
.شودمیگفتهبازگشتییابرگشتیپراکندگیآنبه



دسته بندی تجهیزات شبکه

OTDR(Opticalتستپارامترهای Time Domain Reflectometer)

بررسی،اراتصالاتلافتواندمیکهرودمیکاربهنوریفیبرکابلبودنسالمآزمایشبراینوریسنجبازتابیاOTDRتست
کندپیداراعیوبوگیریاندازهراطول



دسته بندی تجهیزات شبکه

GPON(Gigabyteپروتکل physical optical network)

نوریفیبربااطلاعاتانتقالبرمبتنیاستایشبکه

یکازn:1اسپلیتریکازاستفادهباشبکهاین
(point-to-multipoint)چندبهیکتوپولوژی

.میکنداستفاده

وشودمیانجامنوریفیبرتاریکتوسطانتقال
سیمتقکوچکترواحدهایبهاسپلیترتوسطسپس

گرددمی

وزیعتودسترسیهایسوئیچتمامیپروتکلایندر
گردندمیحذف

Upیاانتقالسرعت stream1.2
Downوگیگابایت stream2
باشدمیگیگابایت

FTTHوFXXHوکدینگ
باشدمیGPONبرمبتنیرمزگذاری



مفاهیم ابتدایی برق



مفاهیم ابتدایی برق

برقمهندسیدرابتداییتعاریفومحاسبات

ارتفاع

قطر لوله ∗ ارتفاع ∗ حجم

طول لوله ∗ مقدار باز یا بسته بودن شیر
=میزان خروجی 

E = mgh

E:پتانسیلانرژی
m:جسمجرم
G:زمینجاذبهشتاب
H:ارتفاع

الکترونمفهوم

شوندمیتقسیمنوترونوپروتون،الکترونبخشسهبهذرات

باشندمیجنبشیصورتبهومنفیباردارایهاالکترون

هستندمثبتبارکهباشدمیهاپروتونسمتبههمیشهالکترونحرکت

وودشمیگفتهالکتریکیجریانهاالکترونحرکتنرخومیزانبه
گفتهولتاژایالکتریکیپتانسیلاختلاف،شدهایجادپتانسیلاختلاف

شودمی

I = V/R

W = V*I or W = R*I*I or W = V*V/R



مفاهیم ابتدایی برق

ارتسیستم

ایمنیحفظویگرفتگبرقازجلوگیریبرایبیشترعملکرداینکهاستزمینبهالکتریکیجریانگونههرکردنوصلحقیقتدرارت
گیردمیصورتانسان

گرفتگیبرقمانندسوانحیازجلوگیریوالکتریکیمداراتوالکتریکیجریاننشتیازجلوگیریارتینگسیستماجرایازهدف
.آیدمیشماربهالکترونیکدرمهمیموضوعکهاست

:داردوجودارتسیستمایجادجهتروشدو
ارتچاهحفر-1
کوبشیرادهایازاستفاده-2

رطوبتبهتاکندهخاکنوعاساسبررازمینارتچاهدر
،ونیتبنت،مسیصفحهازاستفادهباسپس.کنندپیدادست
سیگنالبتوانتاکنندمیایجادرسانایییکرسخاک

.کردواردزمینبهراالکتریکی

میایجادسطحیوایحلقه،سبدیصورتبهارتهایچاه
گردند

هنگامبهواهم5ازکمترمجزاطوربهارتچاهمقاومتمقدار
اساسبراهم2ازکمتربایستمیارتسیستمبهاتصال

شودگرفتهنظردرمهندسینظاماستاندارد



مفاهیم ابتدایی برق

ارتسیستم

باشندمیکوبشیهایرادازاستفادهدیگرروش

ارتادهایرکلیحالتدرشودمیکوبیدهکوبشابزارباخاکدرونبهضربهوفشاراعمالباکهاسترادخانوادهازارتالکترودنوعیک
آنهابهیمسکوبشازبعدکهرادهاییواستماجدیدکارکهشوندمیکوبیدهزمیندرونبهسیمباکهرادهاییهستندمدلدوکوبشی
.استماترقدیمیکارنیزشوندمیمتصل

هارادمیلهاندازهوتعدادآنمقامتومنطقهخاکنوعاساسبر
ازتوانمیمطلوبعددبهرسیدنجهتوبودخواهدمتفاوت

نموداستفادهمختلففواصلدرمیلهچند



صاعقهازحفاظت

مفاهیم ابتدایی برق

می شودنصبسازهرویبرصاعقهبرخوردبرابردرسازهازمحافظتبرایکهاستفلزیمیله ایگیرصاعقه

تهدایزمینبهنزولیهادیطریقازسازه،ازعبورجایبهوکردهبرخوردمیلهبهترجیحاًصاعقهسازه،نزدیکیدرصاعقهوقوعصورتدر
می شود

هدایتوظیفهنزولیهادیصاعقه،برابردرحفاظتسیستم هایدر
داردهعهدبرراارتینگسیستمسمتبهگیرصاعقهازصاعقهجریان

شودمیشناختهنیزفرانکلینمیلهنامباگیرصاعقهمیله



آنانواعوپشتیبانبرقسیستم

مفاهیم ابتدایی برق

سیستم پشتیبان برق یا یو پی اس تجهیزی جهت تامین انرژی به هنگام قطع برق ورودی می باشد

:یو پی اس ها بر اساس برخی ویژگی ها انتخاب می گردند

توان دهی خروجی-1
ضریب قدرت یا پاور فکتور-2
شکل موج های خروجی-3
(اضافه بار ، نوسان ولتاژ ورودی )درجه محافظت -4
رک مونت بودن-5

:یو پی اس ها به سه دسته کلی قابل تقسیم می باشند
آنلاین -1
لاین اینتر اکتیو-2
آفلاین-3



آنانواعوپشتیبانبرقسیستم

مفاهیم ابتدایی برق

آنلاین یا تعامل با خط

لاین اینتر اکتیو یا تبدیل دو طرفه

لاین اینتراکتیو آنلاین

قیمت پایین تر بهای تمام شده بالاتر

با وجود برق شهر مستقیم از خود برق 
شهر خروجی را تغذیه می کند و تنها یک 
ترانس کاهنده وظیفه تنظیم دامنه ولتاژ 

ولتی را دارد20خروجی با بازه 

برق شهر ابتدا یکسو شده و مجدد باز 
تولید می شود و دقت خروجی بالاتر می 

باشد

میلی ثانیه زمان وصل مجدد15الی 4
می باشد

میلی 4کمتر از )پس از قطع برق سریعا
خروجی فعال می گردد( ثانیه



آنانواعوپشتیبانبرقسیستم

مفاهیم ابتدایی برق

آنلاین یا تعامل با خط



آنانواعوپشتیبانبرقسیستم

مفاهیم ابتدایی برق

لاین اینتر اکتیو یا تبدیل دو طرفه



UPSتوانمحاسبه

مفاهیم ابتدایی برق

:قدرتسیستمدرتوانانواع

اکتیوتوانمی گیرد،قرارمصرفیااستفادهموردDCیاACمداراتدرمفیدکارهایبرایواقعیصورتبهکهتوانی:اکتیوتوان
داده می شودنشانPباونامیدهنیزکاملواتتوانیامفیدحقیقی،درست،توانتوان،این.نامیده می شود

طوربهوکندمیتغییرآنمقدارفرکانسنوسانیاتغییرباوبودهمقاومتیهایکنندهمصرفدرشدنتلفقابلغیرکهتوانی:راکتیوتوان
دهندمینمایشراآنQباوگرددمینیزفازاختلافموجبکهگرددمیایجادخازنیوسلفیهایساختاردرمعمول

نامندمیظاهریتوانراوراکتیواکتیوتواندوجمعبرایند:ظاهریتوان

شودمیگفتهنیزفیکسینوسیاتوانضریبیاقدرتضریب،ظاهریتوانبهاکتیوتواننسبتبه:توانضریب

رانامیاربیاآزادیفاکتورضریبهمچنینوتوانضریب،سیستمنیازموردتوانمقداربایداسپییوبرایخروجیتوانمحاسبهجهت
باشیمداشته

Pout = 1500watt

PF = 0.85 => Ps = 1500/0.85 = 1764VA

Release factor = 75% => Ps(opt) = Ps/0.75 = 2352VA ~ 2.5KVA



UPSتوانمحاسبه

مفاهیم ابتدایی برق

Efficiency = Pout/Pin

Pin = 1500/0.9 = 1666wh

P-total = 1666*2h = 3333wh

I-battery = P-total/V-ups = 3333/36v = 92.5Ah

طوربه.باشدمیهاباتریخروجیجریانمقداربهوابستهفاکتوراینوگرددمحاسبهبایددهیبرقزمان،توانمحاسبهازپس
:دهیبرقساعت2برایمثال

باشدولت96یا24،48،36،72صورتبهتواندمیکهکنیممیمشخصراباتریولتاژفنیبرگهاساسبرابتدا

نیازموردتوانوبودهدرصد90راندماناگرمثالطوربه.باشیمداشتهرااسپییوراندمانمقداربایستمیجریانمحاسبهبرای
:آیدمیدستبهورودیتوانمقدارزیررابطهازباشدوات1500



پایان
با تشکر از توجه شما

اتحادیه سراسری شرکت های فنی مهندسی : برگزار کننده 
حفاظت الکترونیک و شبکه های ایمنی

1402بهمن ماه 


